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Cze¢s¢ informacyjna

Do egzaminu maturalnego z biologii, w tym roku tylko jako przedmiotu dodatkowego na
poziomie podstawowym lub rozszerzonym, przystapilo po raz pierwszy 6077 maturzystow,
z tego okoto 49,7% (3020) na poziomie podstawowym. W poréwnaniu z rokiem ubieglym liczba
zdajacych po raz pierwszy byla mniejsza o okolo 30%.

Tabela 1. Liczba zdajacych na egzaminie maturalnym z biologii (przystepujacy po raz pierwszy,
stan 30 czerwca)

Liczba zdajacych
Typ szkoly poziom poziom
podstawowy rozszerzony razem
OKE Wroctaw
LO 2231 2974 5205
LpP 227 25 252
T 541 57 598
LU 17 1 18
TU 4 4
Razem 3020 3057 6077
wojewddztwo dolnoslaskie
LO 1495 2185 3680
LpP 138 22 160
T 343 38 381
LU 9 9
TU 4 4
Razem 1989 2245 4234
wojewddztwo opolskie

LO 736 789 1525
LP 89 3 92
T 198 19 217
LU 8 1 9
TU

Razem 1031 812 1843
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Najczesciej biologie wybierali maturzysci z liceéw ogolnoksztalcacych, szczegdlnie na po-
ziomie rozszerzonym. Na poziomie podstawowym obok LO, ten przedmiot wybrato najwiccej
maturzystow z technikow.

Dla przedmiotu dodatkowego nie ma progu zaliczenia, czyli okreslenia zdal egzamin / nie
zdal egzaminu. Uzyskany wynik egzaminu na $wiadectwie dojrzatosci jest podany w skali procen-
towej.

Sredni wynik procentowy z biologii dla okregu wyni6st 47,1% dla poziomu podstawowego
(wyzszy od ubieglorocznego o 3,7 punktéw procentowych), a dla poziomu rozszerzonego 53,7%
(nizszy od ubieglorocznego o 1,3 punktéw procentowych).

Tabela 2. Sredni wynik procentowy zdajacych egzamin maturalny z biologii (przystepujacy po raz pierwszy,
stan 30 czerwca)

Sredni wynik procentowy
Typ szkoly poziom poziom
podstawowy rozszerzony
okreg

LO 48,7 54,2
LP 39,1 353
T 444 37,3
LU 42,0 13,0
TU 34,0

Razem 471 53,7

wojewddztwo dolnosiaskie

LO 48,0 53,3
LP 38,4 32,4
T 43,5 37,5
LU 429

TU 34,0

Razem 46,5 52,8

wojewddztwo opolskie

LO 50,0 56,7
LP 40,2 56,7
T 459 37,0
LU 41,0 13,0
TU

Razem 48,3 56,2

Podobnie jak w poprzednich latach, $redni wynik procentowy jest wyzszy na poziomie roz-
szerzonym w porownaniu z poziomem podstawowym. Z obu poziomoéw egzaminu wyzsze sred-
nie wyniki procentowe uzyskali maturzysci z wojewodztwa opolskiego (na poziomie rozszerzo-
nym wyzsze o 3,4 punkty procentowe od maturzystow dolnoslaskich).

W poszczegdlnych typach szkol, tak jak w poprzednich latach, najwyzsze wyniki osiagneli
maturzysci licedw ogolnoksztatcacych, a w nastepnej kolejnosci — technikéw (w wojewddztwie
opolskim $redni wynik w LP byt wprawdzie rownie wysoki jak w LO, ale zdawaly tam tylko trzy
osoby).
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Sredni wynik pki% z egzaminu z biologii w 2010 r.wg  typ6w szkot
- poziom podstawowy (zdaj acy po raz pierwszy, stan na dzie n 30 czerwca)
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Diagram 1. Sredni wynik procentowy wg typéw szkél, z podziatem na wojewddztwa — poziom podstawowy
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Diagram 2. Sredni wynik procentowy wg typéw szkol, z podziatem na wojewddztwa — poziom rozszerzony
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Procentowe rozktady wynikdéw sg zréznicowane w zaleznosci od poziomu egzaminu. Na po-
ziomie podstawowym rozrzut wynikow punktowych jest od 4 do 43 pkt (na 50 mozliwych do
uzyskania), na poziomie rozszerzonym — od 0 (2 prace) do 57 pkt (na 60 mozliwych). Na zadnym
z poziomow nikt ze zdajacych nie uzyskal punktacji maksymalne;.

Rozklad wynikéw dla poziomu podstawowego jest zblizony do normalnego z lekkim prze-
sunigciem w strone wynikow nizszych (wyrazniej zaznaczone w LP 1 T). Najwiecej zdajacych uzy-
skato wynik w zakresie 15-29 pkt.

Procentowy rozktad wynikéw pisemnego egzaminu matur alnego 2010
biologia - poziom podstawowy
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Diagram 3. procentowy rozklad wynikow — poziom podstawowy

Rozklad wynikéw dla poziomu rozszerzonego w LO jest zblizony do normalnego. Najwiece;j
zdajacych uzyskalo wynik w zakresie 22-43 pkt. Mala liczba zdajacych z LP i T nie upowaznia do
formutowania ogolniejszych wnioskéw, ponad ten, ze wyniki sa nizsze niz w LO.
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Procentowy rozktad wynikdw pisemnego egzaminu matur alnego 2010
biologia - poziom rozszerzony

12

10 A

procent zdaj acych
(o)}
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

2 -
0 L L L L L L L L L L N N Y A O B B BN
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
liczba pkt
= L0 (3868 0s6h) —LP (63 os6b) —T (94 0s06b)

Diagram 4. Procentowy rozktad wynikéw — poziom rozszerzony

Poziom podstawowy

Opis arkusza standardowego

Arkusz egzaminacyjny skladal si¢ z 29 zadan, w tym 6,5 zadan zamknigtych. Przy konstru-
owaniu zadan autorzy wykorzystali gléwnie teksty zrédlowe oraz kilka réznego rodzaju schema-
tow 1 dane tabelaryczne dotyczace problematyki biologicznej. Za poprawne rozwigzanie wszyst-
kich zadan zdajacy mogt otrzymac 50 punktow.

Zadania sprawdzaly umiejetnosci 1 wiadomosci z trzech obszaréw standardéw wymagan.

Tabela 4. Przyporzadkowanie zadan i punktéw do obszaréw standardéw wymagan egzaminacyjnych dla poziomu

podstawowego
. , Liczba Waga
Obszary standardéw Numery zadan punkeéw (w %)
. P . 1, 2a, 2b, 3, 5b, 7, 8, 10a, 10b, 13b, 15,
1. Wiadomosci i rozumienie 16,19, 22, 23, 26, 28 20 40
II. Korzystanie z informacji. 4a,52,06,9, 11,12, 13a, 29 13 26
. .. 4b, 14, 17, 18, 20, 21a, 21b, 24a, 24b,
III. Tworzenie informacji 25, 274, 27h 17 34

W arkuszu dominowaly zadania z I obszaru standardéw, a wérdéd nich dotyczace budowy
1 funkcjonowania organizmu czlowieka. Najmniej zadan sprawdzalo umiejetnosci korzystania
z roznych form informacji (obszar II).

W poréwnaniu z rokiem ubieglym arkusz okazal si¢ dla maturzystéw nieco tatwiejszy (Sredni
wynik wyzszy o 3,7 punktéow procentowych).
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Tabela 5. Wykaz czynnosci sprawdzanych poszczegélnymi zadaniami egzaminacyjnymi na poziomie podstawowym

Nr
zadania

Sprawdzana czynno$cé
Zdajacy:

Standard

Zakres tresci ze
standardu I

Typ

zadania

Liczba
pkt

Podaje cechy budowy hominidéw, ktére umozli-
wily im tworzenie i obrébke narzedzi oraz uza-
sadnia przydatnos¢ tych cech.

14)b)

4)b) 13)

O

a) Rozpoznaje grupe zwiazkéw chemicznych, do
ktorych nalezy kolagen wchodzacy w sklad tkanki
chrzestnej.

b) Okresla wlasciwosci tkanki chrzestnej, ktére
nadaje jej kolagen.

L 1)a)

1)2) 1)

1) a) 3)

Wskazuje na schemacie oraz podaje nazwe ru-
chomego elementu budowy czaszki cztowieka i
okresla jego funkcje.

1. 1a) 1c¢).

1) a),1c) 7)

a) Okresla mozliwe grupy krwi biorcy na podsta-
wie informacji przedstawionych w tekscie i na
schemacie.

1L 1)

1) b) 6)

b) Uzasadnia wybér grup krwi na podstawie ana-

lizy informacji.

111. 3)

1) b) 6)

a) Rozpoznaje, na podstawie opisu objawéw
choroby, proces dotyczacy krwi, ktory ulega zabu-
rzeniu w organizmie chorego czlowieka.

11 1) a)

1) b) 6)

b) Wyjasnia role trombocytéw w tym procesie.

11)0¢)

1) ¢) 6)

Porzadkuje informacje dotyczace fizjologii oddy-
chania wedtug wskazanego kryterium.

1. 2) a)

4 a)4)

Rozréznia funkcje hormonéw tropowych i hor-
mondw nietropowych (docelowych) przysadki
moézgowej na podstawie opisu funkgji.

1.2)b)

2)b)2)

N

Wskazuje czes$¢ uktadu autonomicznego odpo-
wiedzialng za reakcje organizmu na stresor,
przedstawione w tekscie, oraz wyjasnia znaczenie
tych reakgji dla organizmu.

14)b)

49b)7)

Porzadkuje informacje dotyczace procesu widze-
nia wedlug wskazanego kryterium.

11 2) 2)

1¢)5)

10.

a) Wyjasnia, na podstawie analizy schematu,
przemiany, jakim ulega glukoza w migéniach
podczas dlugotrwatego wysitku fizycznego —
podaje nazwe przemiany i nazwe zwigzku (pro-
duktu), ktéry w tej przemianie powstaje.

1. 4) a)

Y1)

b) Wyjasnia, na podstawie analizy schematu,
przemiany , jakim ulega glukoza podczas dugo-
trwatego wysitku fizycznego — podaje nazwe
zwiazku powstajacego w watrobie podczas dal-
szych przemian glukozy oraz okresla jego role w
organizmie.

14)b)

4 b) 4)

11.

Wyréznia produkty przemian zwiazkdw azoto-
wych wéréd podanych w tabeli sktadnikéw mo-
czu czlowieka.

I 2) a)

2)a) 1)

12.

Konstruuje, na podstawie danych z tabeli, wykres
stupkowy przedstawiajacy dobowe wydalanie
przez cztowieka chlorkow, siarczanéw i fosfora-
now.

1. 3) 2)

2 1)

13.

a) Odczytuje informacje przedstawione na sche-
macie 1 okresla rodzaj odpornosci, w ktérej bez-
posrednio uczestniczy makrofag.

II. 1) a

4 2) 8)
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b) Okresla funkcje, jakg pelni makrofag w przed-
stawionych na schemacie etapach reakcji obron-
nej organizmu.

11)0¢)

1) o)

14.

Okresla znaczenie odkrycia, opisanego w tresci
zadania, w profilaktyce raka szyjki macicy.

1L 1) a

3) ¢) 10)

15.

Okresla funkcje wskazanych narzadéw uktadu
rozrodczego meskiego

IL1c

D2

16.

Przedstawia na przykladzie pozytywna role chole-
sterolu w organizmie czltowieka.

1.3)¢)

3)¢)8)

17.

Formuluje, na podstawie tekstu, zalecenia dla
kobiet w ciazy pozwalajace zmniejszy¢ ryzyko
wystapienia zaklécen w rozwoju ptodu.

II1. 1) b)

397

18.

Wyjasnia znaczenie wybranych zasad zdrowego
stylu Zycia, propagowanych przez dietetykow, dla
uniknigcia otylosci.

111 2) a)

3)¢)9)

19.

Przedstawia na przyktadach skutki zdrowotne
wynikajace z niewlasciwego odzywiania sig —
podaje przyklad choroby uktadu krazenia i uktadu
ruchu.

13)0¢)

3)99)

20.

Proponuje przyktady dzialan zapobiegajace zara-
zeniu si¢ glista ludzka 1 wlosniem spiralnym.

I1. 1) b)

3) ¢) 10)

21.

a) Wyjasnia zasady ekspresji informacji genetycz-
nej - okresla liczbe kodonéw kodujacych infor-
macje dotyczaca fragmentu biatka podanego w
zadaniu.

b) Wyjasnia zasady ekspresji informacji genetycz-
nej - oblicza liczbe nukleotydéw, ktéra sktadata
si¢ na fragment nici DNA kodujacej biatko wska-
zane w zadaniu.

111. 2) ¢)

111 2) ¢)

4) ¢) 14)

4)c) 14)

22.

Podaje przyktady dwoch rodzajéw RNA, ktére
moga powsta¢ w procesie transkrypcji informacji
genetycznej przedstawionej na schemacie i okresla
ich funkcje w biosyntezie biatka.

1.4)¢)

4) ¢) 15)

23.

Rozréznia wéréd podanych nazw choréb czto-
wieka przyklady choréb o podtozu genetycznym.

1.4)¢)

4) c) 18)

24.

2) Rozwigzuje zadania z zakresu dziedziczenia
cech u cztowieka — okresla genotypy rodzicow

111 2¢)

4)b) 18)

b) Wykonuje obliczenia i rozwiazuje zadania z
zakresu dziedziczenia cech u czlowicka —zapisuje
krzyzéwke genetyczng i oblicza prawdopodobieni-
stwo wystapienia daltonizmu u potomstwa

111 2¢)

4)b) 18)

25.

Formuluje na podstawie opisu przebiegu trans-
plantacji narzadu, powody, dla ktérych pacjentka
nie musiata bra¢ lekéw immunosupresyjnych.

111. 3) a)

4 b) 8)

26.

Podaje przyktady dzialan czlowieka majacych
wplyw na przeksztalcenie krajobrazu.

1. 3) a)

34

27.

a) Okresla cel obserwacji na podstawie opisu i
schematu ilustrujacego przebieg i wyniki prze-
prowadzonych obserwacji dotyczacych zanie-
czyszczen srodowiska.

II1. 1) a)

3) 2) 6)

b) Formuluje wniosek na podstawie przedstawio-
nych wynikéw obserwacii.

I11. 3) b)

3) 2) 6)

28.

Identyfikuje rodzaj zaleznosci miedzygatunkowe;j
opisanej w zadaniu — podaje jej nazwe i wyjasnia
na czym ona polega.

13)b)

3)b) 2)

29.

Selekcjonuje dziatania lesnik6w, opisane w tresci

zadania, wedlug wskazanego kryterium.

1. 2) a)

3) 2) 6)
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Yatwosé zadan

Latwos¢ zadan, wyrazona wskaznikiem latwosci, byla zréznicowana od 0,04 (zad. 4.b 1 5.b)
do 0,94 (zad. 23.). Ponad polowe¢ maksymalnej punktacji za arkusz (27 z 50 p. ) mozna bylo uzy-
ska¢ za rozwigzanie zadan trudnych 1 bardzo trudnych. Wskaznik latwosci calego arkusza (0,42)
potwierdza, ze okazal si¢ on trudny dla zdajacych.

Tabela 6. Przyporzadkowanie zadan do kategorii fatwosci — poziom podstawowy

Kategoria Wskaznik , Liczba

. ‘o Numery zadan ,
zadania tatwosci punktéw
Bardzo trudne 0,00-0,19 4a, 4b, 5b, 10a, 10b, 16, 19, 21b, 22 10
Trudne 0,20-0,49 1, 52, 8, 11, 14, 15, 20, 21a, 24a, 24b, 25, 28 17
Umiarkowanie trudne 0,50-0,69 2b, 6,7,9,13b, 18, 27a, 29 12
Fatwe 0,70-0,89 2a, 3,12, 13a, 17, 26, 27b 10
Bardzo tatwe 0,90-1,00 23 1

Do zadan najtrudniejszych nalezaly: 4.a 1 4.b, sprawdzajace umiejetnos¢ uzasadniania doko-
nanego wyboru grup krwi na podstawie analizy informacji, 5.b, sprawdzajace umiejetnosé wyja-
$niania roli trombocytéw w procesie krzepnigcia krwi oraz zadania sprawdzajace znajomos¢: 10. —
przebiegu proceséw w czasie wysitku fizycznego oraz terminologii zwiazanej z tym procesem,
16.— pozytywnej roli cholesterolu, 19. — choréb zwigzanych z otyloscia, 22. — rodzajéw i roli
RNA. Trudnos¢ gltéwnie tych zadan uniemozliwita zdajacym z najwyzszymi wynikami uzyskanie
maksymalnej punktacji. Zadaniem najlatwiejszym okazalo si¢ zad. 23. (zamkniete) sprawdzajace
znajomos¢ choréb (u ludzi) o podlozu genetycznym. Zadania byly lepiej rozwigzywane przez
zdajacych z LO poza zadaniami 13.a, 27.b 1 29. lepiej rozwiazywanymi przez zdajacych z techni-
kow.

Zadania 5., 10. 16., 22. 1 28. (wymagalo rozpoznania przedstawionej zaleznosci miedzypopu-
lacyjnej oraz opisania na czym ona polega) znalazly si¢ w grupie zadan o najwyzszej frakcji
opuszczen (od 12 do 19% w odniesieniu do wszystkich zdajacych), kiedy wskaznik niepodjecia
innych szesnastu zadan wyniost od 0 do 1%.
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Biologia 2010 - poziom podstawowy
tatwo $¢ zadan wedtug typéw szkot
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Diagram 5. Fatwos¢ zadan wg typow szkot — poziom podstawowy

Yatwosé zadan w obszarach standardéw

Podobnie jak w latach poprzednich, tatwiejsze dla zdajacych z réznych typow szkol, byly za-
dania z II obszaru standardéow w poréwnaniu z I 1 III obszarem. Zadania sprawdzajace znajo-
mo$¢ i rozumienie wiadomosci okazaly si¢ najtrudniejsze.

Biologia 2010 - poziom podstawowy
tatwo $¢ standardéw wedtug typow szkét
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Diagram 6. FLatwosé zadati w obszarach standardéw wg typéw szkél — poziom podstawowy
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Poziom rozszerzony

Opis arkusza standardowego

Arkusz egzaminacyjny skladal si¢ z 34 zadan, w tym 8 zadan zamknietych. Przy konstruowa-
niu zadan autorzy wykorzystali teksty zrédlowe o tematyce biologicznej, réznego rodzaju sche-
maty oraz dane w zapisie tabelarycznym. Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan zdajacy
mogl otrzymac 60 punktéw.

Tabela 7. Przyporzadkowanie zadan i punktéw do obszarow standardéw wymagan egzaminacyjnych dla poziomu

rozszerzonego
Obszary standardéw Numery zadati L1czb’a Waga
punktéw (w %)

I Wiadomosédi i rozumicnic 3b, 4, 6, 8, 9a, 11a, b, 13, 15b, 16a, b, ¢, 18a, 19a, 21b, o4 40

26 a, b, 28, 29a, 30a, 33 a, b, ¢

II. Korzystanie z informacji. 1, 3a, 152, 20 6 10

.. 2, 5,7, 9b, 10, 12, 14, 17, 18b, 19b, 21a, 22a, b, 23,

II1. Tworzenie informacji 24a b, 25,27, 29 b, 30 b, 31, 32, 34 30 50

W arkuszu na poziomie rozszerzonym najwigcej bylo zadan wymagajacych od zdajacego wy-
korzystania do rozwiazywania problemoéw posiadanej wiedzy biologicznej oraz umiejetnosci ana-
lizy ré6znych zrédel informacii (obszar III). Podobnie jak na poziomie podstawowym najmniej
zadan sprawdzalo umiej¢tnosci z zakresu II obszaru standardow.

W poréwnaniu z rokiem ubieglym arkusz okazal si¢ dla maturzystow nieznacznie trudniejszy
($redni wynik nizszy o 1,3 punktéw procentowych).

Tabela 8. Wykaz czynnosci sprawdzanych poszczegélnymi zadaniami egzaminacyjnymi z poziomu rozszerzonego
PP — zadania z poziomu podstawowego

Nr Sprawdzana czynnos¢ Zakres tresci ze Typ Liczba
. . Standard .
zadania Zdajacy: standardu 1 zadania pkt

Opisuje drogi dalszego rozwoju komérek powsta-
1. tych w wyniku podziatu komoérek macierzystych, II. 3) b) 2) b) 3) O 2
przedstawione na schemacie.

Podaje argumenty potwierdzajace tezg, ze zmiany
2. zachodzace podczas dojrzewania erytrocytow I1L. 3) a) 2)a) 1) O 2
zwiazane sg z ich specjalizacjq do transportu tlenu.

a) Poréwnuje budowe glikogenu i celulozy oraz

przedstawia podobienistwa i réznice wynikajace z
poréwnania ich wzoréw strukturalnych przedsta-
3. wionych na schemacie. O

11 2) b) 2)b) 3) 2

b) Wskazuje organizmy, w komérkach ktérych
wystepuje celuloza i okresla funkcje , jaka w nich I1)a)c) 1) a)c) 5) 1
pelni.

Przyporzadkowuje podane w zadaniu elementy
4. drewna do wskazanych funkcji petnionych przez 1. 2) b) 2) b) 3) Z 2
te tkanke.

Interpretuje informacje dotyczace mozliwosci
5. wykorzystania odkrycia bialka GEP, na podstawie | III. 2) a) 4) a) 22 O 2
analizy informacji podanych w tekscie.
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Charakteryzuje przemiany wskazane metaboliczne.

14) 2)

4 a2

Wyjasnia, na podstawie tekstu, udzial enzymu
oksydazy polifenolowej w reakcji utleniania zwiaz-
kow polifenolowych w bulwach ziemniaka..

111 2) a)

4 a)2)

Wyréznia procesy anaboliczne sposréd innych
proceséw podanych w zadaniu.

14)a)

4 2)2)

a)Rozpoznaje produkty oddychania beztlenowego
—podaje nazwe ( wzor chemiczny) substancji po-
wstajacej w opisanym doswiadczeniu, ktéra spo-
wodowala zmiang¢ zabarwienia soku z kapusty.

1. 4) a)

Ha)9)

b)Wyjasnia wynik doswiadczenia — podaje nazwe
procesu, ktory wystapil w tym doswiadczeniu i
wyjasnia go.

111 1) a)

4) ) 6)

10.

Wyjasnia znaczenie sprze¢zonego transportu fosfo-
trioz 1 fosforanu dla efektywnego przebiegu pro-
cesu fotosyntezy na podstawie analizy schematu.

111 2) a)

92a)3)7)

11.

a) Podaje nazwe procesu zachodzacego
w komorkach roélin dostarczajacego czasteczek
ATP i NADH dla przebiegu procesu przeksztal-

cania jonu siarczanowego w procesie asymilacji
siarki przez rosliny.

1. 4) a)

4) ) 6)

b) Wyjasnia role NADH i NADPH jako czynni-
kow redukujacych w procesie asymilacii siarki u
roslin.

L1)c

4 2)3)

12.

Ocenia na podstawie tekstu informacje dotyczace
plazmidéw w kom orkach bakterii.

I11. 2) b)

Da7)

13.

Wskazuje przystosowania roélin do zycia
w réznych srodowiskach na przyktadzie rozmiesz-
czenia aparatow szparkowych w skorce liscia.

1.3)b)

3)b) 3)

14

Formuluje wniosek dotyczacy zmiennosci badanej
cechy turzycy piaskowej na podstawie wynikow
pomiaru, przedstawionych w tabeli.

I11. 3) b)

4) b) 24)

15.

a) Okresla typ cyklu rozwojowego tasiemca uzbro-
jonego na podstawie analizy schematu i uzasadnia
swoj wybor.

IL 1) b)

4 2)9)

Z /0O

b) Rozréznia pasozyty na podstawie wskazanego
kryterium dotyczacego sposobu rozwoju pasozy-
tow.

14) a)

4 2)9)

16.

Charakteryzuje proces rozmnazania si¢ roslin:

a) Podaje nazwy wskazanych na schemacie ele-
mentéw woreczka zalagzkowego bioracych udziat
w procesie podwdjnego zaplodnienia u roslin
okrytozalazkowych.

11)a)

a)1)

b) Wyjasnia istote procesu podwojnego zaptod-
nienia u roélin okrytozalazkowych.

1. 4a

4 2)9)

c) Przedstawia znaczenie podwdjnego zaptodnie-
nia w rozmnazaniu sie rosin.

1. 4a

4 2)9)

17.

Podaje na podstawie informacji i zawartych w
tekscie argumenty potwierdzajace, ze tuskiewnik
jest pasozytem.

111 3) a)

392

18.

a) Charakteryzuje budowe organizmu na okreslo-
nym poziomie organizacji — okresla na podstawie
schematu typ ukladu krazenia §limaka.

11)a)

Da)9)

b) Wskazuje na schemacie kierunek przeplywu
krwi 1 okresla rodzaj wskazanych naczyn w ukta-
dzie krazenia §limaka.

111 2) a)

2)b) 3)
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19.

a) Wyjasnia réznice w procesie trawienia thusz-
czow w zoladku i dwunastnicy.

1. 4) a)

4)b) 2) PP

b) Wyjasnia na podstawie informacji w tekscie
przyczyny powstawania proéchnicy zebow.

111 2) a)

3) ) 11) PP

20.

Wyréznia, na podstawie parametréw naczyn
krwiono$nych podanych w tabeli, cechy charakte-
rystyczne zyt i uzasadnia ich wybor.

I.2) b

2) b) 2) PP

21

a)Interpretuje i objasnia informacije dotyczace
powstawania odruchu warunkowego

1. 2) 2)

4)b) 5) PP

b) Wyjasnia mechanizm powstawania klasycznego
odruchu warunkowego.

14)b)

4)b) 5) PP

22.

a) Wyjasnia na podstawie tekstu przyczyne upo-
Sledzenia prawidlowych funkeji komérek w orga-
nizmie czlowieka przez a-amanityng po spozyciu
muchomora sromotnikowego.

111 2) a)

3)¢) 7) PP

b) Wyjasnia przyczyny wystapienia w pierwszej
kolejnosci niewydolnosci watroby spowodowanej
zatruciem o-amanityng.

111 2) a)

4)b) 2) PP

23.

Okresla dzialania, jakie musza by¢ podjete w
przypadku przygotowania pacjenta do przeszcze-
pu na podstawie informacji podanych w tekscie.

II1. 1) b)

4)b) 8) PP

24.

2) Rozwigzuje zadania z zakresu dziedziczenia
cech u réznych organizmdw — ustala i zapisuje
genotypy rodzicielskie na podstawie danych w
zadaniu.

b) Rozwiazuje zadania z zakresu dziedziczenia
cech u réznych organizmoéw — zapisuje genotypy
pokolenia F1 i okresla ich fenotypy.

1L 2) )

4)b) 19)

25.

Rozwiazuje zadania z zakresu dziedziczenia cech u
réznych organizmow.

Okresla genotypy rodzicielskie i genotypy potom-
stwa Il na podstawie tekstu.

111 2) ¢)

4)b) 19)

26.

a) Wyjasnia podstawowe zalozenia chromosomo-
wej teorii dziedzicznosci — okresla genotypy gamet
rodzicoéw i genotypy potomstwa w podanej krzy-
zowee

b) Okresli¢ fenotypy potomstwa w podanej krzy-
zéwee 1 ustala ich stosunek.

1. 4) b)

4)b)17)

4)b)17)

27.

Podaje przykiad praktycznego wykorzystania
opisanej w zadaniu techniki inZynierii genetyczne;.

I11. 3) b)

4) b) 22)

28.

Charakteryzuje podstawowe techniki inzynierii
genetycznej — wskazuje wlasciwy opis metody
stosowanej przy tworzeniu GMO.

1.4)¢)

4) c) 22)

29.

a) Okresla ewolucji na przykladzie choroby Hun-
tingtona opisanej w tekscie.

L 4) b)

4) c) 20)

b) Wyjasnia zjawiska genetyczne w okreslonej
populacji.

111 4) b)

4) b) 24)

30.

2)Okresla zalezno$¢ miedzygatunkowa w przykla-
dzie koewolucji przedstawionym w tekscie i na
schemacie — podaje jej nazwe.

13)b)

3)b) 2)

b)Wyjasnia wspdlzaleznosé gatunkéw w opisanym
przyktadzie koewoluciji.

111 2) a)

3)b)2)

31.

Interpretuje na podstawie tekstu informacje doty-
czace fitooczyszczania — podaje wady tej metody
oczyszczania wod.

111 3) b)

34
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Okresla relacje pomiedzy poziomami troficznymi
przedstawionymi na schematach— ustala réznice
miedzy energia przyswojona przez pierwsze

i ostatnie ogniwo fanicucha.

32. IIL3)b) | 3)b)2) PP Z/0 1

Charakteryzuje rozne uktady ekologiczne:
a) Okresla czynnik srodowiska decydujacy o typie @)
ekosystemu.

33. b) Okresla rodzaj tanicucha troficznego wystepuja- | 1.3) 2) 3)0)5) 3
cego w ekosystemie heterotroficznym.

N

¢) Wyjasnia funkcjonowanie ekosystemu autotro-
ficznego.

Okresla na przykladzie podwodnych tak znaczenie
34. czynnikow ksztattujacych i utrzymujacych bior6z- | IIL. 2) a) 4)b) 12) O 2
norodnos¢.

Yatwos¢ zadan

FLatwos¢ zadan, podobnie jak z poziomu podstawowego, byla zréznicowana cho¢ w nieco
wezszym przedziale od 0,06 (zad. 9.b) do 0,87 (zad. 12.). Udzial zadan trudnych, umiarkowanie
trudnych i latwych byl poréwnywalny z nieznaczng przewaga trudnych. Arkusz dla zdajacych
okazal si¢ §rednio trudny (wskaznik fatwosci 0,53).

Tabela 9. Przyporzadkowanie zadan do kategorii fatwosci — poziom rozszerzony

Kategoria Wskaznik B Liczba
: (- Numery zadan |
zadania fatwosci punktéw
Bardzo trudne 0,00-0,19 9a, 9b, 22b, 33a, 33c 5
Trudne 0.20-0,49 3a, 7, 8, 10, 11a, 11b, 14, 16a, 16b, 16c, 21b, 22a, 25, 29b, 20
30a, 31, 32
Umiarkowanie trudne 0,50-0,69 1,2, 3b, 4, 5, 15a, 18b, 19a, 20, 212a,24b, 26b, 27, 30b 18
Fatwe 0,70-0,89 6,12,13, 15b, 17, 18a, 19b, 23, 24a, 26a, 28, 292, 33b, 34 17
Bardzo tatwe 0,90-1,00 0

Do najtrudniejszych nalezaly zadania: 9.b 1 9.a sprawdzajace znajomos¢ produktu powstate-
go w opisanym doswiadczeniu i umiejetnos¢ wyjasnienia na czym polegal proces opisany w do-
$wiadczeniu, 22.b sprawdzajace umiejetnos$¢ wyjasnienia przyczyny najwigkszego zagrozenia dla
watroby w czasie zatrucia droga pokarmowa oraz 33.a dotyczace srodowiskowego kryterium wy-
rézniania ekosystemu autotroficznego i 33.c sprawdzajace umiejetno$é wyjasniania na czym pole-
ga samowystarczalnos¢ ekosysteméw. Podobnie jak w przypadku poziomu podstawowego trud-
nos¢ gltéwnie tych zadan uniemozliwila zdajacym z najwyzszymi wynikami uzyskanie maksymal-
nej punktacji. Najlatwiejszym zadaniem okazalo si¢ zadanie zamknigte: 12. dotyczace oceny cech
plazmidéw na podstawie tekstu. Nie jest zaskoczeniem, ze wigkszos§¢ zadan byla zdecydowanie
lepiej rozwiazywana przez zdajacych z LO.

Na poziomie rozszerzonym, w poréwnaniu z podstawowym, zdecydowanie byla nizsza frak-
cja opuszczen. Ponad polowa zadan (19 na 34) miata wskaznik od 0 do 1%. Tylko jedno zadanie
(najtrudniejsze 9.b) opuscito 11% zdajacych.
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Biologia 2010 - poziom rozszerzony
tatwo $§¢ zadan wedtug typow szkét
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Diagram 7. Fatwos¢ zadan wg typow szkol — poziom rozszerzony
Latwosc¢ zadan w obszarach standardow

FLatwos¢ w poszczegdlnych obszarach standardéw jest bardzo podobna, nieco trudniejsze dla
zdajacych okazaly si¢ zadania sprawdzajace znajomos¢ i rozumienie wiadomosci. Nie analizowa-
no tego wskaznika wg typéw szkol ze wzgledu na mala liczbe zdajacych z liceéw profilowanych
1 technikow.

Biologia 2010 - poziom rozszerzony
tatwo $¢ standardéw wedtug typow szkot

@(LO 3868 os6b) M (LP 63 os6b) O (T 94 0s6b)

Diagram 8. Fatwos¢ zadan w obszarach standardéw wg typow szkol — poziom rozszerzony
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Z jakosciowego ogladu prac wynika, ze na obu poziomach egzaminu, obok odpowiedzi po-
prawnych 1 w pelni wyczerpujacych, stosunkowo duzo zdajacych udzielalo odpowiedzi niepel-
nych, zbyt powierzchownych, ogélnikowych, pisanych czesto niestarannie (nieraz wrecz nie do
odczytania) i niepoprawnie jezykowo. Dostrzega si¢ zbyt mala dbatoé¢ zdajacych o jako$c i forme
odpowiedzi.

Cze$¢ problemowa

Czy maturzys$ci majg trudnosci z zadaniami wymagajacymi wyjasniania, uzasadniania,
argumentowania?

Kazda nauka w dociekaniu prawdy wykorzystuje wlasciwe sobie metody. Po ubieglorocznym
egzaminie z biologii rozwazania z zakresu metodologii poznawania i opisywania przyrody doty-
czyly obserwacji i do§wiadczenia. Po tegorocznym egzaminie dotyczyly umiejetnosci wyjasniania
zjawisk 1 proceséw biologicznych, uzasadniania i argumentowania dokonywanych wyboréw, for-
mutowanych opinii. Wymienione umiejetnosci sa objete maturalnymi wymaganiami egzaminacyj-
nymi. W ich zapisie (dla poziomu podstawowego 1 rozszerzonego) wystepuja miedzy innymi
stformutowania typu: (zdajacy) wyjasnia jawiska oraz, procesy biologiczne, alegnosci pomiedzy organizmen
7 Srodowiskien, aleznosc pryycgynowo-skutkowe, ugasadnia opinie, dobiera ragonalne argumenty.

W arkuszach egzaminacyjnych powinny wiec by¢ (i byly) wsrod innych zadan takie, ktérymi
sprawdzano stopien opanowania wymienionych umiejetnosci.

W arkuszu dla poziomu podstawowego tego typu zadan bylo niewiele. Dwa sprawdzajace
umiejetnos$¢ wyjasniania (5.b 1 8) 1 dwa sprawdzajace umiejetnosé uzasadniania (1. 1 4.b). W obu
przypadkach zadania sprawily duza trudnos¢.

Biologia 2010 - poziom podstawowy
tatwo $¢ zadan sprawdzaj gcych okre $lone umiej etno $ci wedtug typow szkét
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Diagram 9. Fatwos¢ zadai sprawdzajacych okreslone umiejetnosci wedtug typow szkét — poziom podstawowy
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W arkuszu dla poziomu rozszerzonego az szesnascie polecen dotyczylo wyjasniania, trzy —
uzasadniania i tylko dwa — argumentowania. Podobnie jak na poziomie podstawowym najtrud-
niejsze okazalo si¢ wyjasnianie, nieco latwiejsze uzasadnianie i do$¢ fatwe argumentowanie. Wi-
da¢, ze zdajacy egzamin na poziomie rozszerzonym, mimo trudnosci, wyraznie lepiej radzili sobie
z tego typu zadaniami niz ich koledzy zdajacy z zakresu podstawowego.

Biologia 2010 - poziom rozszerzony
tatwo $¢ zadan sprawdzaj acych okre slone umiej etno sci wedtug typow szkot

0,53
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Diagram 10. Latwos¢ zadani sprawdzajacych okreslone umiejetnosci wedtug typow szkét — poziom rozszerzony

Jakie byly przyczyny niepowodzent w rozwiazywaniu tego typu zadan?

Wspolczesnie czynno$¢ wyjasniania traktuje si¢ jako zadanie myslowe, a w metodologii okre-
§la si¢ jako poszukiwanie racji dla sformutowanego stwierdzenia, racji uzasadniajacych pojawienie
si¢ danego faktu, zjawiska, obiektu. Jest to zatem poszukiwanie odpowiedzi na pytanie: Dlaczego
tak jest, jak stwierdzilismy? Moze ono przybieraé rézna forme, np.: Dlaczego zak jes?, Dlaczego
jest zak, a nie tak?, Jak doszto do zege?, Od czego 7 zalezy? Uzyte okreslenia zak jest; tak, a nie
tak; tego; to uzyto w zastepstwie wspomnianego stwierdzenia. Zeby wyjasnienie mozna bylo uznaé
za naukowe miedzy jego czltonami musi zachodzi¢ odpowiedni zwigzek natury logicznej, najlepiej
wynikanie; inaczej méwiac, wyjasnianie jest szukaniem zwigzkéw przyczynowo-skutkowych mie-
dzy stwierdzonymi faktami. Wyjasnianiu podlegajq zaréwno zjawiska jednostkowe, jak i ogdélne
prawidlowosci, w przypadku ktorych w wyjasnieniu mozna, nieraz wrecz nalezy, odwolac sie do
okreslonego twierdzenia, czy prawa.

Jak na przyktad wyjasnié: dlaczego potomstwo krzyzowki jednogenowej homozygoty domi-
nujacej z recesywng w pokoleniu F; jest fenotypowo jednakowe, a w F, osobnikéw z cecha do-
minujacq jest trzy razy wiecej niz z cechg recesywna?

Mozna zapisa¢ krzyzéwke 1 wskazaé w niej genotypy warunkujace okreslone fenotypy, ale tez
mozna odwola¢ si¢ do prawa Mendla, prawa czystosci gamet, z ktérego wynika, ze w podanej
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sytuacji pokolenie pierwsze zawsze jest jednolite, a w pokoleniu drugim nastepuje rozszczepienie
cech fenotypowych w stosunku 3:1.

W poprawnym wykonaniu tego typu zadania myslowego w biologii dodatkowsa trudnosc
moga stanowic ,,wlasciwoséci” obiektu, przedmiotu rozwazan, poniewaz teoretycznie wynikanie
(zwiazek miedzy faktami) moze by¢ prawdziwe, ale biologicznie moze by¢ pozbawione sensu. Jak
w przykladzie wyjasnienia: dlaczego Jan nie moze by¢ w ciazy?

Regularne zagywanie tabletek antykoncepeyjnych apobiega ciqgy.
Jan zagywa te tabletki codziennie.
Dlatego Jan nie moze byé w ciq%y.

Mozna pokusi¢ si¢ o sformulowanie tezy: gwarancja sukcesu w wyjasnianiu powinna by¢

przynajmniej elementarna wiedza i poprawnie wykonane zadanie ,,myslowe”.

Ponizej kilka przykltadow odpowiedzi z tegorocznych prac maturalnych.

Poziom podstawowy (wszystkie odpowiedzi zostaly wybrane z prac z najwyzsza punktacja).

Zadanie 5.b Wyjasnij role trombocytow w tym procesie (chodzi o krzepniecie krwi).

W odpowiedzi nalezalo powiaza¢ powstanie skrzepu z wydzielaniem przez trombocyty od-
powiedniej substancji uruchamiajacej reakcje prowadzace do powstania fibryny.

- Trombocyty produkujq trombokinaze, ktora jest jednym 3 cxynnikow niexbednych do przeksztatcenia fi-
brynogenn w fibryne i powstania skrzepn (1 pkt) — odpowiedz zawiera zwiazek przyczynowo-skutkowy
miedzy poprawnie podanymi faktami.

- Tromboceyty sq odpowiedzialne za krgepnigcie frwi (O pkt) — odpowiedz niczego nie wyjasnia, jest
powtdrzeniem informacji z polecenia.

- Trombocyty sq niezbedne do wytworgenia trombiny a ta nastgpnie preksgtatea si¢ w wiliknik, ktiry a-
trymuge krwawienie (O pkt) — odpowiedz zawiera zwigzek miedzy faktami, ale nie wszystkie sa po-
prawne merytorycznie.

Do udzielenia poprawnej odpowiedzi nie wystarczylo tylko wykonanie zadania ,,myslowe-
go”, potrzebna tez byla wiedza o przebiegu krzepniecia krwi.

Zadanie 1. Podaj dwie cechy budowy, ktére umozliwily hominidom tworzenie coraz lepszych
narzedzi. Uzasadnij przydatno$¢ kazdej z tych cech.

Tekst zadania sugerowal, ze nalezy szuka¢ w budowie hominidéw cech zwigzanych ze wzro-
stem zrecznoscei lub kreatywnosci w dzialaniu. Zdajacy, ktorzy to odczytali udzielili prawidtowych
odpowiedzi, np. Silnie rozwinigta kora mizgowa, dzieki czemn hominidy mogly wymyslac, projektowac i wyra-
biac corag to lepsze nargedzia (1 pkt).

Nie wszyscy jednak potrafili. Oto przyklady. Sprawne dionie umozlinity precyzyine dopracowywanie
nargedzi (0 pkt) — odpowiedZ nie zawiera wlasciwej cechy budowy. Koricgyny dolne i gorne, dzieki
koordynagji ruchowej mozeny sprawnie poruszal refami i pomagal sobie nogami np. w czasie prowadzenia anuta
(O pkt) — odpowiedz bez zwigzku z tworzeniem narzedzi, czyli nie uzasadnia pojawienia si¢
zrecznos$ci hominidow.
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Poziom rozszerzony

Zadanie 7. Wyjasnij, dlaczego ugotowane ziemniaki nie ciemnieja w kontakcie z powietrzem.

W odpowiedzi nalezalo odwola¢ si¢ do przedstawionego w tekscie zwigzku miedzy obecno-
$cig enzymu — oksydazy polifenolowej i barwa ziemniakdw oraz wykorzysta¢ podstawows wiedzg¢
dotyczaca wplywu wysokiej temperatury na strukture biatek.

Zaleznosci przyczynowo-skutkowe w tym zadaniu egzaminacyjnym wydawaly si¢ oczywiste:
wysoka temperatura (w czasie gotowania ziemniakéw) — zniszczenie struktury bialka enzyma-
tycznego (denaturacja) — utrata aktywnosci enzymu — zahamowanie katalizy reakcji utleniania
polifenoli — ugotowane ziemniaki nie ciemnieja. Niestety tylko si¢ wydawaly oczywiste. Oto przy-
klady réznych niepoprawnych wyjasnien, niezawierajacych zaleznosci przyczynowo-skutkowych:

- Pod wplywem wysokiej temperatury biatko ulega 3niszezenin.

- W czasie gotowania enzym stracit aktywnost.

- Gotowanie iemniakdw abamowato reakgje utleniania Zwiakow polifenolowych.

Zadanie 23. Wyjasénij jakie dzialania musza by¢ podjete w przypadku przygotowania pacjenta do
przeszczepu narzadu.

W tek$cie zadania zostala wyraznie ujawniona zalezno$¢ miedzy dawca 1 biorca narzadu
w zakresie zgodnosci tkankowej. Brak zgodnosci tkankowej skutkuje duzym ryzykiem odrzucenia
narzadu dawcy przez organizm biorcy. Co zrobi¢, zeby to ryzyko zminimalizowac? Przede
wszystkim sprawdzi¢ zgodnos$¢ tkankows dawcy 1 biorcy narzadu lub obnizy¢ aktywnosé ukladu
immunologicznego biorcy. Taka odpowiedZ mozna ,,wyczyta¢” (wydedukowac) z tekstu. To jest
wlasnie zadanie myslowe.

A odpowiadano, na przykltad tak:

- Aby organizm pacjenta-biorcy nie odrzucit preszezepianego naradn, naley ,,os3ukac” uktad inmmnolo-
giezny pagjenta. Nalegy sprawic, aby biatka HI.A utracity swoje 3dolnosci immunologicne.

- Musi by¢ podana diagnoza 3y dany dawca posiada antygeny HI.A, ktore moglyby byé rozpoznane przez
limfocyty pacjenta (biorey).

- Nalezy zniszezyé biatka HLA pagjenta.

Uzasadnianie zwykle odbywa si¢ przez wnioskowanie oparte na jednostkowych przestan-
kach, czyli polega na przejsciu od jednostkowych danych, faktéw, obserwacji do sformulowania
twierdzen ogdlnych.

Zadanie 20. Ustal, ktory zbiér danych (A-D) jest charakterystyczny dla zyl. Swoéj wybér uzasadnij
uwzgledniajac przynajmniej dwa parametry.

W tabeli podano trzy parametry dotyczace czterech rodzajéow naczyn krwiono$nych. Zdajacy

najczesciej wybierali wlasciwy dla zyl zbiér danych, ale cz¢sé¢ (okolo jedna trzecia) nie radzila
sobie z uzasadnieniem, czyli nie potrafila na podstawie danych liczbowych sformutowaé ogolne-
go stwierdzenia charakteryzujacego zyly, np. w zylach krew plynie wolno, pod najmniejszym ci-
$nieniem. Niepoprawne odpowiedzi (wykluczajac bledne merytorycznie) byly najczesciej typu:

- Zbidr C, poniewas cisnienie wynosi 1,3-0,6 k£Pa, a predkosé przeplywn krwi wynosi 0,3-5 o/ s

- Zbior C, gdyz cisnienie jest niskie a prekrdj wynosi 2 mm.
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Argumentowanie polega na podaniu stwierdzenia uzasadniajacego jaka$ teze. W formulowa-
niu argumentow nalezy positkowac si¢ posiadana wiedza, odwolywaé do faktéw i logicznie wig-
za¢ z przedmiotem argumentacji.

Zadanie 2. Podaj dwa argumenty na rzecz tezy, ze zmiany zachodzace podczas dojrzewania ery-

trocytow stuza ich specjalizacii do transportu tlenu.

W tekscie zadania zostaly opisane przyklady zmian, ktérym ulegaja erytroblasty w czasie doj-
rzewania. Zadaniem zdajacego bylo sformulowanie argumentéw na rzecz tezy zawartej w pole-
ceniu. Jak nalezalo to poprawnie zrobic¢? Trzeba bylo powigza¢ ktora$ ze zmian erytroblastéw, na
przyklad utrate niektérych organelli komérkowych, ze specjalizacja do transportu tlenu, na przy-
klad z mozliwoscig wypelnienia si¢ wigksza iloscia hemoglobiny, ktéra transportuje tlen lub ogra-
niczeniem zuzycia tlenu na wlasne potrzeby, wlasny metabolizm.

Prawie potowa zdajacych miata klopot ze sformulowaniem wlasciwych argumentéw. Oto
wybrane przyklady nietrafnej argumentaciji.

- Hemoglobina produkowana prez, erytrocyty jest niexbedna do transportu tenu.

- Utrata jadra komorkowego orag, niektorych organelli 3nacinie utatwia transport tenu i wieksza jego wy-
dajnost.

- Enrytrocyt traci jadro komorkowe aby na wieksze] powierzchni moc przenosic wigks3q ilosé tenu.

Nieraz odnosi si¢ wrazenie, ze dla maturzysty, ktéry wybral biologi¢ na egzaminie nie ma
znaczenia czy ma co$ wyjasni¢, uzasadnié, uargumentowac czy opisa¢. Czasami pytania ,,nie prze-
szkadzaja” w formulowaniu odpowiedzi.

Wyjasnianie, uzasadnianie, argumentowanie sg adresowane do okreslonego odbiorcy. Wazny
jest wiec jezyk wypowiedzi. Inny moze by¢ dla kolegi, a inny musi by¢ dla specjalisty, eksperta
jakim jest na przyklad nauczyciel, czy egzaminator. Kazdy egzamin pisemny wymaga od zdajace-
go precyzyjnego formulowania odpowiedzi, co umozliwi obiektywna jej ocene. Oceniajacy nie ma
mozliwosci uzyskania zadnego dodatkowego komentarza dotyczacego intencji autora odpowie-
dzi. Brak dbatosci o jako$¢ i forme odpowiedzi, sformutowania nieprecyzyjne, zbyt ogdlnikowe
z zachwiang logika, niepoprawng terminologia przedmiotows prowadza do, nazywanego przez
polonistow, zaklécenia komunikatywnosci, ktore czesto skutkuje wystawieniem oceny odbiegaja-
cej od oczekiwan zdajacego.






